
 

 

《单片机技术及应用》课程设计 

课程名称：单片机技术及应用 

适用专业：机电一体化技术 

课程性质：专业必修课 

教学指导思想：从单片机技术的特点和知识建构的一般规律出发,以培养学

生的应用能力和工程素质为目标,本着"学生为主体,教师为主导"的指导思想, 围

绕单片机课程特点开展教学,以实物制作为教学载体,采用项目化教学以培养学生

工程素质为指导思想贯穿整个教学过程,切实提高学生动手实践能，有效调动了

学生学习的积极性和主动性,在探索式学习和工程化训练的过程中,学生的系统设

计能力得到迅速提高,创新意识不断增强。 

教学目标：在知识目标方面，通过单片机原理及应用课程的教学,使学生系

统了解单片机的硬件结构、系统组成、程序设计等技术,着重掌握单片机系统的

硬件组成和底层软件的设计。在能力目标方面，注重培养学生熟悉单片机硬件系

统与扩展电路的设计，含程序设计与一般的数据处理软件设计。在思想目标方面，

注重培养学生的创新意识、工匠精神，通过学习单片机技术来实现电子产品的智

能化,引导学生树立科学的世界观,激发学生的求知热情、探索精神、创新欲望,

利用课余时间完成一些创新制作。 

内容结构：本课程包括三部分内容，第一部分主要介绍单片机的内部结构原

理及其编程方式，第二部分内容主要介绍 MCS-51 单片机中断、定时、串口通信

三大部件的运用，第三部分内容是接口技术，包括内部接口和外部接口。鉴于课

时有限，所以以往对接口部分介绍的较少，我们打破传统的教学模式，针对学生

接口部分知识薄弱的现状，增加了接口实验实训环节如键盘、LED 显示器、A/D、

D/A 接口。实验环节包括 10 个实验和两个课程设计项目。实验内容对应于各章

理论教学，并穿插其中，交叉进行。 

教学安排：本课程所有章节的教学在理实一体化的单片机实验实训室中全程

进行，教学安排上一人一组及多人一组并存，培养学生独立解决问题能力及团队

协作精神、工程实践能力和创造性思维能力，提高学生将来就业的竞争力及可持

续发展能力。为了使单片机的理论和实践教学体系能适应单片机应用课程工程实

践，从有利于培养学生自觉应用理论知识指导实践，强化基本技能训练，为培养



 

 

高素质人才打下良好的基础角度考虑，课程老师经过对教学内容和教学体系研究

和实践，结合理论课项目化教学模式及机电类专业的素质教育要求，并根据教学

要求，自制了教学用的实验电路板，它能实现基本 I/O、A/D、D/A、LED 显示、

键盘、液晶显示、USB、红外通信、RS232、485 及 PS2 接口等功能，并在实际

教学实验中应用；同时制作各种层次单片机应用示范应用板及应用实例例（含硬

件原理图及示范程序），引导学生利用单片机解决实际问题的能力。单片机课程

教学为三个阶段分别为： 

(1) 单片机基础知识部分：一人一组利用单片机板边学边做，充分熟悉单片

机的内部结构和编程； 

(2) 综合应用部分：二人一组,以单片机为核心设计一个应用系统，团队合作，

完成从设计——组装——调试的整个过程； 

(3) 高级应用阶段：电子系统综合设计（结合电子竞赛、科研课题、创新竞

赛）进行工程训练。 

课程资源：《新概念 51 单片机 C 语言教程》（郭天祥编著）、《51 单片机 C

语言程序设计教材》（王云编著）、单片机实验室、51 单片机开发板套件、慕课

等网课资源。 

教学策略及方法： 

《单片机技术及应用》是一门实践性、工程性很强的技术课程，是机电一体

化技术专业学生学习其它专业课的基础和最基本的技能，课程经多年的教学实践，

形成了效果良好的教学策略及方法。 

(1) 采用“学做“结合的项目式教学模式 

单片机技术是一门实战性很强的学科，结合理论和实践，一边学一边干是最

好和最快捷的学习方法。课程安排理论教学与实验教学同步开设，以项目为载体，

同时鼓励学生通过软件仿真或通过实际制作理解巩固学习知识。同时针对学生入

门单片机应用制作设计的多种低成本单面单片机学习应用板， 这些板子都通过 

USB 接口实现在线下载及供电，学生直接通过 PC 的 USB 接口就可以完成 

51 单片机学习实验设计过程，鼓励学生跟随课程进度实际做作练习，提高学习

效果。 

(2) 充分运用现代化教学手段。 



 

 

单片机技术课程的教学内容既有理论概念教学又有工程应用，  因此“一刀

切” 采取粉笔板书或多媒体授课形式都不能有效地开展课堂教学。课堂授课采取

黑板板书与多媒体课件相结合的形式，每堂课的重点和难点、一些定理、名词解

释、复杂的程序框图和电路图事先做成课件，以文字，图形、动画等多种表现形

式，展示教学内容，提高学生的学习兴趣。 

结合课程的实践性强、信息量大、EDA 设计技术应用广泛等特点 ， 充分

利用现在多媒体教学手段和网上教学资源，从课堂教学过程、课后巩固环节和

EDA 技术仿真实践等各方面做文章，从而克服过去单一的黑板式教学和传统的

多媒体教学手段所存在的弊端，提高学生的学习兴趣，最终达到提高教学效果和

教学质量的目的。 

(3) 以研促赛，以赛促学，训练学生工程能力 

通过单片机课程的学习，可使学生能进行电子系统的设计，是学生工程训练

的基础，这就要求教师在教学过程中除了讲授单片机知识外，还应从综合设计应

用的角度出发训练学生综合掌握单片机系统设计应用的能力。课程教师可通过鼓

励学生申报科研课题进行研究，以课题为载体，训练学生熟悉运用单片机的能力，

并以科研成果参加创新设计竞赛，培养学生的创新能力，以研促赛，以赛促学，

训练学生工程能力。 

课程评价：利用考试对教学的引导作用，考题分值比例一般基本概念占 50

分左右，设计编程题占 50 分左右。配合教学改革，设计编程题原则上是难度及

完成题目时间适中的完整单片机应用系统，如方波发生器、电子钟等，引导学生

在单片机学习中，由浅入深进行实际完整的单片机应用设计，避免学习过程过于

碎片化，无法进行完整系统设计。实验成绩记入课程成绩，可改变学生心目中实

验实训的附属地位。学生在对课程有了理性认识的基础上，加深感性认识，提高

了学生的积极性、主动性以及实践技能及编程能力。 
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