
项目八 外部中断控制

陈超然

汕头职业技术学院



1. 认识中断系统和外部中断

• 什么是中断

• 中断源

• 什么是外部中断

2. 外部中断的控制

• 认识RAM

• 控制外部中断的管理员

• 设置外部中断的具体步骤

3. 实战任务

• 任务要求和分析

• 仿真软件练习

• 开发板练习

4. 实战作业
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8.1 认识中断系统和外部中断

1、什么是中断
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8.1 认识中断系统和外部中断

2、中断源
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• 51单片机有5个中断源：

1. 外部中断0

2. 定时/计数器0

3. 外部中断1

4. 定时/计数器1

5. 串行口中断

（ / P3.2）
（T0 / P3.4）

（ / P3.3）
（T1 / P3.5）

（RXD/P3.0、TXD/P3.1）



8.1 认识中断系统和外部中断

3、什么是外部中断

4

主函数

执行
主程序

执行
外部
中断
服务
程序

断点

继续
执行
主程序

跳转回
主函数

给P3.2或P3.3
低电平或下降沿

跳转到外部中
断服务子函数
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单片机芯片主要包括以下哪些？

中央处理器

存储器

输入/输出接口电路

显卡和声卡

A

B

C

D

提交

多选题 2分



【填空】单片机芯片内部的存储器可分为 和 ？

【答案】程序存储器ROM 和 数据存储器RAM

• 提问：51单片机的ROM和
RAM分别多大呢？

• ROM为4KB
RAM为256B

8.2 外部中断的控制

复习回顾（过渡）
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8.2 外部中断的控制

1、认识RAM
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CPU

特殊功能
寄存器SFR

...

RAM（256B）

一共256
个房子

0x00

0xfe
0xff

房子地址

...
有一部分房

子比较特殊

regx51.h

0x80

P0

√

×



• EA：总中断 允许位

• EX0：外部中断0 允许位

• EX1：外部中断1 允许位

• IT0：外部中断0触发方式 选择位

• IT1：外部中断1触发方式 选择位

• IE0：外部中断0请求 标志位

• IE1：外部中断1请求 标志位

8.2 外部中断的控制

2、控制外部中断的管理员
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EA - - ES ET1 EX1 ET0 EX0IE:
(0xa8)

TF1 TR1 TF0 TR0 IE1 IT1 IE0 IT0TCON:
(0x88)

EA=1;
EX0=1;
IT0=1;



8.2 外部中断的控制

3、设置外部中断的具体步骤
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IE

TCON

1. 硬件(接线)：

外部中断0：P3.2、外部中断1：P3.3

2. 软件(编程)：

① 外部中断初始化：

a) 打开总中断：EA=1;

b) 打开外部中断0/1：EX0/EX1=1;

c) 选择外部中断0/1的触发方式：IT0/IT1=0;(低电平触发)
IT0/IT1=1;(下降沿触发)

② 外部中断0/1中断服务程序（子函数）：

void xxx() interrupt 0/2
{……}



• 任务要求：

• 单片机一通电，数码管开始间隔0.5秒循环
加一显示0～9

• 当按下按键，则触发外部中断，数码管停
止加一显示，同时点亮LED灯1秒（此时数
码管保持显示停止时的数字），之后自动
熄灭LED并继续循环加一显示0～9

• 任务分析：

• 用外部中断0来做，则按键接P3.2口。为避
免多次触发外部中断，采用下降沿触发的
方式。即无论按键按多久，都只进入触发
一次中断

8.3 实战任务

按键外部中断数码管循环显示
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8.3 实战任务

仿真步骤1：画电路图（与开发板相同）
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8.3 实战任务

仿真步骤2：编程 & 仿真
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• 由于仿真练习的电路图设计与实
际开发板原理图相同，故直接将
用于仿真的程序直接下载到实际
开发板，观察实际效果如右图。

8.3 实战任务

开发板练习
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1. 用外部中断0做计时器：

• 数码管的显示范围为0～F，且初始显示为0；

• 当按一次按键，数码管开始自动每秒加1，并循环显示；

• 再按一次按键，数码管停止自动加1，并保持显示原数；

2. 在第1题基础上，用外部中断1继续完善计时器：

• 按下第二个按键，计时器清零从头开（如果数码管清零前
正自动每秒加1，则清零后依旧自动每秒加1）

8.4 实战作业
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